《工业互联标识解析技术》课程教学大纲

一、课程简介
	课程中文名
	工业互联网标识解析技术

	课程英文名
	Industrial Internet Identification Resolution Technology
	双语授课
	□是 否

	课程代码
	10122112
	课程学分
	2
	总学时数
	32

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	□必修
选修
□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	□闭卷  开卷  课程论文 □课程作品  □汇报展示  □报告  
课堂表现  □阶段性测试  平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	大数据与智能工程
	开课
系(教研室)
	物联网工程

	面向专业
	物联网工程
	开课学期
	第5学期

	课程负责人
	任大飞
	审核人
	邢昌元

	先修课程
	物联网感知与控制技术

	后续课程
	无

	选用教材
	张炎. 工业互联网标识解析——建设与应用[M]. 北京:机械工业出版社, 2022.

	参考书目
	1.曾衍瀚.工业互联网导论[M].北京:人民邮电出版社, 2023.
2.中国工业互联网研究院.工业互联网基础[M].北京:人民邮电出版社, 2023.
3.工业互联网立业联盟.工业互联网白皮书. [M],2021.

	课程资源
	无

	课程简介
	工业互联网标识解析技术是物联网工程专业的一门专业选修课程，本门课程作为一个方向性课程，关系到工业互联网基础人才培养和物联网工种专业人才培养目标的实现，本课程与企业合作教学，教学内容涉及工业互联网网络体系认知、标识编码与存储、标识解析系统、标识数据管理、标识节点建设与运维、工业互联网标识应用。学生对工业互联网标识解析技术感兴趣，可选修本课程，学院根据学生的需求综合考虑，当选修人数达到一定数量时，可以开班。


二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	能理解工业互联网网络体系，并对工业互联网体系架构、网络互联知识、数据互通知识、标识解析知识认知。

	课程目标 2
	能够运用工业互联网中的标识解析技术，涉及到标识编码与存储、标识解析、标识数据管理、标识节点建设与运维。

	课程目标 3
	能加强对工业互联网标识应用的认知，认识以物联网技术为背景的工业互联网标识解析技术在物联网工程专业中的地位和作用。培养和提高大学生系统工程的创新方法，追求创新的态度和意识，学生了工业互联网的前沿和新发展动向，满足社会对物联网工程专业大学生核心知识的基本素质的要求。




表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求2：问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析物联网复杂工程问题，以获得有效结论。【M】
	2.1能够运用数学、自然科学和物联网工程基本原理，识别物联网复杂工程问题的重要环节，分析各环节的关键因素。
	1

	毕业要求4：研究：能够基于科学原理并采用科学方法对物联网复杂工程问题进行研究，设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。【L】
	4.2针对物联网复杂工程问题的关键因素，能够基于科学原理并采用科学方法，确定解决方案的技术路线，设计可行的实验方案。
	2

	毕业要求10：沟通：能够就物联网复杂工程问题与业界同行及公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。【H】
	10.1能够对物联网的理论、技术研究及工程实践撰写格式规范、条理清晰、语言准确的报告和文档，制作便于演示与交流的电子材料。对物联网应用系统的设计、开发及相关问题进行陈述发言，清晰地表达思想，正确地回应指令，与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。
	3





三、课程学习内容与方法
理论学习内容及要求  
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	工业互联网网络体系认知

	1.工业互联网体系架构
2.网络互联知识认知
3.数据互通知识认知
4.标识解析知识认知
	1.拓展阅读：认知工业互联网功能架构和实施框架
2.课后巩固学习：标识解析基础概念、重要意义及发展现状
	课程目标3
	重点：
1. 数据互通知识认知
2. 标识解析知识认知
难点：
3. 工业互联网体系架构
	讲授法
	6

	2
	标识编码与存储

	1.标识编码技术
2.标识载体
3.标识载体产业链分析
4.面向工业互联网的标识载体技术典型应用
	个人作业：网上查阅资料，记录标识载体技术的应用场景和范围
	课程目标1
	重点：
1. 标识编码技术
2. 标识载体产业链分析
难点：
3. 标识载体
	讲授法

	6

	3
	标识解析系统
	1.标识解析赋码流程
2.标识解析体系架构设计
3.标识解析安全风险
4. 标识解析标准化
	个人作业：复习标识解析赋码流程、架构设计、安全风险及标准化工作。
	课程目标2
	重点：
1. 标识解析安全风险
2. 标识解析标准化
难点：
3. 标识解析体系架构设计
	讲授法、视频学习
	6

	4
	标识数据管理

	1.工业数据应用机理与技术分析
2.标识大数据
3.标识数据查询与统计
4.标识数据智能分析
5.基于区块链技术的标识数据管理
	个人作业：理解数据的标识、查询、分析及管理
	课程目标4
	重点：
1. 标识大数据
2. 标识数据查询与统计
难点：
3. 标识数据智能分析
	讲授法、分析法

	6

	5
	标识节点建设与运维
	1.节点部署
2.二级节点建设
3.二级节点运维
	个人作业：查阅资料，学习标识节点部署、建设与运维
	课程目标4
	重点：
节点部署
难点：
二级节点建设
	讲授法、探讨法
	4

	6
	工业互联网标识应用
	1.智能化生产
2.网络化协同
3.服务化延伸
4.个性化定制
5.数字化管理
	个人作业：总结工业互联网标识应用中要注意哪些
	课程目标2
	重点：
1. 服务化延伸
2. 数字化管理
难点：
3. 个性化定制
	讲授法
	4






四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标1
	1.工业互联网体系架构
	工业互联网网络体系认知
	20%
	课程论文
平时作业
课堂表现
课外学习

	
	2.网络互联知识认知
	工业互联网网络体系认知
	
	

	
	3.数据互通知识认知
	工业互联网网络体系认知
	
	

	
	4.标识解析知识认知
	工业互联网网络体系认知
	
	

	课程
目标2
	1. 标识编码、标识载体、标识载体产业链分析、标识载体技术典型应用。
	标识编码与存储
	50%
	课程论文
平时作业
课堂表现
课外学习

	
	2. 标识解析赋码流程、标识解析体系架构设计、标识解析安全风险、标识解析标准化。
	标识解析系统
	
	

	
	3. 标识大数据、标识数据查询与统计、标识数据智能分析、基于区块链技术的标识数据管理.
	标识数据管理
	
	

	
	4. 节点部署、二级节点建设、二级节点运维。
	标识节点建设与运维
	
	

	课程
目标3
	1.智能化生产
	工业互联网标识应用
	30%
	课程论文
平时作业
课堂表现
课外学习

	
	2.网络化协同
	工业互联网标识应用
	
	

	
	3.服务化延伸
	工业互联网标识应用
	
	

	
	4.个性化定制、数字化管理
	工业互联网标识应用
	
	




表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	期末考核成绩70%
	课堂表现成绩10%
	平时作业成绩10%
	课外学习成绩10%
	

	课程目标1
	20%
	10%
	30%
	20%
	20%=70%*20%+10%*10%+10%*30%+10%*20%

	课程目标2
	50%
	55%
	50%
	45%
	50%=70%*50%+10%*55%+10%*50%+10%*45%

	课程目标3
	30%
	35%
	20%
	35%
	30%=70%*30%+10%*35%+10%*20%+10%*35%



（二）成绩评定
1.平时成绩评定
平时成绩总共100分，由课堂表现、作业情况和课外学习情况组成，占学期成绩的30%。
（1）课堂表现（33.33%）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生相关的能力。
（2）作业完成情况（33.33%）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如完成总结、查阅资料、阅读相关论文等。
（3）课外学习情况（33.33%）：学生在网络上中对本课程的相关资源学习、自己组队对工业联网中的标识解析技术进行协作学习、讨论、解决问题等。
2.期末成绩评定
期末成绩的评定为课程大作业（课程论文），总分100分，占学期成绩的70%。考核方式是开卷，学生根据所学知识撰写工业互联网标识解析方面的课程论文，内容范围限制在工业互联网网络体系、标识编码与存储、标识解析、标识数据管理标识节点建设与运维、工业互联网标识应用方面。
3.总成绩评定
总成绩应由平时考核成绩、期末考核成绩构成
总成绩（100%）=平时成绩（30%）+期末成绩（70%）
（三）评分标准
1.平时成绩
（1）课堂表现：参与投票、问卷、抢答、选人、讨论、随堂练习及课程视频/音频观看情况等课程活动可以获得相应分数。
（2）作业情况：按线下作业的次数和完成情况统计平均分计分。
（3）课外学习情况：根据学生在学习通中学习学时占比及时间安排给分。
2.期末成绩
期末考核：以课程考核方案及评分标准为准。

五、其它说明
本课程大纲依据2023版物联网工程专业人才培养方案，由大数据与智能工程学院物联网工程系讨论制定，大数据与智能工程学院教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。

1

