《数据结构与算法综合课程设计》实习/实训课程教学大纲字体、字号请参考范例
注意：
首字母大写
植物拉丁学名斜体

一、课程简介
	课程中文名
	数据结构与算法综合课程设计

	课程英文名
	Comprehensive Course Design of Data Structure and Algorithm
	双语授课
	是 √否

	课程代码
	10114017
	课程学分
	1
	周（学时）
	1周（20学时）

	课程类别
	□专业认知实习
□专业见习
√工程实训
□毕业实习
□其他        
	课程性质
	√必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
√线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	□闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  汇报展示 √报告  
√课堂表现  □阶段性测试  □平时作业   □其他（可多选）

	开课学院
	大数据与智能工程学院
	开课
系(教研室)
	数据科学与大数据技术系

	面向专业
	数据科学与大数据技术
	开课学期
	第2学期

	课程负责人
	胡新
	审核人
	黄金龙

	先修课程
	C语言程序设计

	后续课程
	Python程序设计、Java程序设计、Web前端开发技术

	选用教材
	耿国华.数据结构-用C语言描述（第3版）[M]. 北京：高教出版社, 2021.

	参考书目
	[1]严蔚敏，吴伟民. 数据结构（C语言版）. 清华大学出版社，2007.
[2] [美]马克·艾伦·维斯（Mark，Allen，Weiss）著，冯舜玺译. 数据结构与算法分析-语言描述（原书第2版）. 机械工业出版社, 2019.

	课程资源
	[1]中国大学MOOC—西北大学：http://www.icourses.cn/sCourse/course_4246.html
[3]中国大学MOOC—北京大学：http://www.icourse163.org/course/PKU-1002534001

	课程简介
	《数据结构与算法综合课程设计》是数据科学与大数据技术专业的实践必修课程。教学内容包括线性表、栈和队列、二叉树、图、查找、排序。通过本课程的实践，进一步促进学生对数据结构与算法知识的理解和巩固，提高综合运用所学知识解决实际问题的能力，即在对工程问题正确理解和描述的基础上，选择合适的存储结构，进行算法设计、C语言程序编写、运行调试及总结评价，从而实现问题求解。


二、课程目标
表1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标1
	通过数据结构与算法综合课程实践，能够识别并应用合适的数学、自然科学和数据结构与算法的知识，对工程问题中涉及的用计算机解决的非数值问题进行分析、总结出计算机加工处理的数据对象的特性，用合适的抽象数据类型加以描述，以达到对问题的正确理解和描述，获得关于问题的正确结论。

	课程目标2
	针对工程问题，根据用户需求确定计算机软件或相关产品的设计目标、设计和实施方案，在现实约束条件下，对设计方案进行可行性研究和验证；能够根据明确的需求，设计出针对计算机相关工程问题的解决方案并运用C语言实施，即在对工程问题正确理解和描述的基础上，选择合适的存储结构，进行算法设计、程序编写、运行调试及总结评价，从而实现问题求解。在此过程中能够体现创新意识，并考虑社会、安全、法律、文化以及产品使用环境等因素，使产品更加符合工程实际需求。

	课程目标3
	能够综合运用所学科学原理，针对计算机相关复杂工程问题，设计合适的研究方案；按照研究需要设计方案，运用计算机软件实验环境进行实验，并正确采集、分析、整理实验数据，对结果进行评估，得到合理有效的结论。










1

表2-1 课程目标与毕业要求对应关系（数据科学与大数据技术专业）
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求1：工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础、数据科学与大数据技术专业知识用于解决大数据应用领域的复杂工程问题。【H】
	1.2能够运用数学、工程基础和专业知识的基本原理和方法，对大数据应用领域相关工程问题进行建模和求解。
	课程目标 1

	毕业要求2：问题分析：能够应用数学、自然科学、计算机科学和工程科学的基本原理，通过文献研究、数学建模、工程经验提炼等方法，在大数据应用的构思与设计阶段，识别、表达、分析大数据应用领域复杂工程问题及其解决方法，以获得有效结论。【M】
	2.3针对大数据应用领域中的复杂工程问题，能够结合文献研究给出不同的解决方案，并对解决方案及其影响因素展开分析，获得有效结论，为大数据应用系统方案设计提供依据。
	课程目标 2

	毕业要求3：设计/开发解决方案：能够针对大数据应用领域的复杂工程问题，综合应用数据科学与大数据技术基本原理和方法，设计、开发满足特定应用需求的系统方案，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等多维度协同发展因素。【M】
	3.1针对大数据相关应用领域特定需求，能够采用工程化思想对相关问题进行定义与分析，确定设计目标和解决方案。
	课程目标 3




三、教学内容及要求
（一）学习内容
通过本课程的实践，进一步促进学生对数据结构与算法知识的理解和巩固，提高综合运用所学知识解决实际问题的能力，主要内容为各种数据结构的存储表示、实现及综合应用，具体内容包括：
1）抽象数据类型ADT的表示和实现方法
2）算法及算法的评价方法
3）线性表的表示、实现及应用
4）栈的定义、存储表示、实现及应用
5）队列的定义、存储表示、实现及应用
6）二叉树的定义、性质、存储结构、遍历以及遍历算法的实现
7）图的基本概念、存储表示及遍历
8）查找表及各种查找算法
9）排序及各种排序算法
每位学生从下列项目1-2中选择1个作为个人项目单独完成，再以两人一组的形式从项目3-8中选择一个作为小组项目合作完成，教师也可根据情况设定项目内容，以达到综合练习的目的
1）一元多项式的表示及相加
2）约瑟夫环问题处理
3）迷宫问题求解
4）医院门诊看病过程模拟
5）停车场收费管理
6）哈夫曼编码及应用
7）二叉排序树的竖向显示
8）校园导游查询

（二）时间安排
	
	上午
	下午

	周一
	技术讲解
	学生分组

	周二
	个人项目实训
	个人项目实训

	周三
	小组项目实训
	小组项目实训

	周四
	小组项目实训
	小组项目实训

	周五
	项目展示及验收
	项目展示及验收


（三）工作流程
1. 技术讲解：教师应用讲授法、演示法、实验法、任务驱动法、讨论法、自主学习法，讲解课程要求，每个项目的目标，让学生明确任务和要求。
2. 实训分组：学生自主形成项目小组，确定项目内容，明确任务，分工协作共同完成项目。
3. 完成项目实训，撰写课程设计报告。
4. 项目展示及验收。

（四）业务指导
在综合课程设计期间，由校内老师1名或2名，每天深入机房，随时指导解答问题。

四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表3-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属环节
	考核
占比
	考核方式

	课程目标 1
	问题描述及分析
	需求分析
	20%
	设计报告，出勤情况

	
	系统结构及功能模块图
	
	
	

	课程目标 2
	主要算法思路、流程图、每个项目的存储结构设计
	概要设计
	40%
	设计报告，程序代码，出勤情况

	
	详细设计：源程序
	详细设计
	
	

	课程目标 3
	调试过程和数据测试
	系统测试
	40%
	设计报告，程序代码，出勤情况

	
	总结：调试过程中遇到的主要问题，及如何解决问题；课程设计的体会。
	系统分析总结
	
	



表3-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	课程设计报告40%
	过程检查
15%
	课堂表现
15%
	代码运行效果30%
	

	课程目标1
	20%
	20%
	20%
	20%
	20%

	课程目标2
	40%
	40%
	40%
	40%
	40%

	课程目标3
	40%
	40%
	40%
	40%
	40%



（二）成绩评定
1.平时成绩评定（30分）
1）过程检查（15分）：通过对比学生每个项目的完成进度与教师设定的每个项目进度安排，评价学生的问题分析、理解、实践能力。
2）课堂表现（15分）：通过学生在课堂上的表现情况、提问与回答、与教师互动情况，评价学生相关的能力。
2.代码运行效果（30分）
根据编写的代码是否正确、健壮、可读性好、有创新，高效等评定成绩。
3.课程设计报告（40分）
根据完成的课程设计报告质量进行评定成绩
4.总成绩评定
总成绩（100%）=平时成绩（30%）+代码运行效果（30%）+课程设计报告（40%）
（三）评分标准
表4 评分标准
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	代码运行效果
	代码有清晰的注释，变量命名规范，结构清晰明了，能够得出正确结果，具有很强的健壮性，具有创新性
	代码有清晰的注释，变量命名规范，结构清晰明了，能够得出正确结果，具有很强的健壮性 
	代码有清晰的注释，变量命名规范，结构清晰明了，能够得出正确结果，
	代码有清晰的注释，变量命名比较规范，结构比较清晰明了，能够得出正确结果
	代码注释不清晰，变量命名不规范，结构不清晰明了，不能得出正确结果

	课程设计报告
	报告结构完整，文字描述清晰，代码和运行结果完整，格式规范，图片清晰可见
	报告结构比较完整，文字描述清晰，代码和运行结果完整，格式规范，图片清晰可见
	报告结构比较完整，文字描述比较清晰，代码和运行结果完整，格式规范，图片比较清晰
	报告结构比较完整，文字描述比较清晰，代码和运行结果比较完整，格式比较规范，图片比较清晰
	报告结构不完整，文字描述不清晰，代码和运行结果不完整，格式不规范，图片不清晰



五、其他说明
本课程大纲依据2023版数据科学与大数据技术专业人才培养方案，由大数据与智能工程学院数据科学与大数据技术系讨论制定，大数据与智能工程学院教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。字体、字号请参考范例
注意：
首字母大写
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