[bookmark: _GoBack]《人工智能技术》课程教学大纲

一、课程简介
	课程中文名
	人工智能技术

	课程英文名
	Artificial Intelligence Technology
	双语授课
	□是 否

	课程代码
	24122128
	课程学分
	2
	总学时数
	32

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	□必修
选修
□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	闭卷  □开卷  课程论文 □课程作品  □汇报展示  报告  
课堂表现  □阶段性测试  平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	机器人工程学院
	开课
系(教研室)
	机器人工程系

	面向专业
	数据科学与大数据技术
	开课学期
	第5学期

	课程负责人
	秦善强
	审核人
	姚正华

	先修课程
	高等数学，计算机应用基础，python程序设计

	后续课程
	人工智能综合实验

	选用教材
	1. 宋永端. 人工智能基础及应用 [M]. 北京: 清华大学出版社, 2021.
说明：（1）面向新工科的电工电子信息基础课程系列教材。（2）教育部高等学校电工电子基础课程教学指导分委员会推荐教材。

	参考书目
	1. 郑敦庄、胡承志.TensorFlow+Keras深度学习算法原理与编程实践. 北京：电子工业出版设，2020.
2. 王万良编著，人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017

	课程资源
	无

	课程简介
	《人工智能技术》是一门面对智能制造工程和机器人工程的专业核心课程。课程的总体目标是旨在帮助学生掌握人工智能的基本原理和相关技术，拓展知识和技能范围，为利用人工智能技术解决智能制造工程和机器人工程领域中的问题打好基础，增强学生自主学习和终身学习的意识，增强其不断学习和适应发展的能力。



二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	使学生初步了解人工智能涉及的领域、研究现状和发展趋势，使学生能够针对机器人复杂工程问题，开发、选择与使用恰当人工智能的相应领域的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具。

	课程目标 2
	了解人工智能领域的各个前沿技术和产业趋势研究方向，激发学生的专业兴趣和意识，培养学生的工程意识、工程素质及工程能力，提高学生借助人工智能解决本专业复杂工程问题的能力。

	课程目标 3
	明确人工智能是智能科学的统一，在智能体、专家系统及搜索、机器学习、神经网络及深度学习、机器人学和AI伦理等各个学科等多学科背景下，使学生初步具有既能够明确个体的承担，又能发挥团队中对应的角色，除此之外进行劳动价值引导和人类社会与人工智能伦理教育。


表 2-1课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求1：工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础、数据科学与大数据技术专业知识用于解决大数据应用领域的复杂工程问题。【H】
	1.3 能够运用数学、自然科学和专业知识对大数据应用领域相关工程问题进行分析推理，综合给出适当的解决方案。
	课程目标1

	毕业要求5：使用现代工具：能够针对大数据应用领域的复杂工程问题，选择和使用恰当的技术、资源和现代工程工具，进行信息表达、建模、设计、模拟、验证，并能够在实践中了解这些工具使用的局限性。【M】
	5.2 能够正确选择和使用恰当的软硬件平台、数据处理工具、现代工程工具和大数据框架，提高解决问题效率。
	课程目标2

	毕业要求12：终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，具备在科学研究与技术应用过程中不断学习和适应发展的能力。【L】
	12.2能针对个人或职业发展规划，在复杂工程问题的解决方案中体现出一定的自主学习和终身学习的能力，不断适应大数据技术的发展和社会需求。
	课程目标3
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三、课程学习内容与方法
（一）理论学习内容及要求  
表 3 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	人工智能概述

	1、人工智能的概念、学科与发展、研究及应用领域。
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
3.个人作业：AI应用趋势综述
	课程目标1
	重点：
1. 人工智能的基本概念，主要研究领域及其前沿技术。
2. 理解人工智能概念，三个主流学派及其内涵。
3.人工智能的学习方法
	讲授法：通过介绍实际应用案例，初步了解人工智能的基本理论与方法，培养学生运用人工智能方法、技能解决本专业及相关领域实际问题的认识和能力。
	2

	
	
	2、人工智能的研究途径与方法。
	
	课程目标1
	
	
	

	
	
	3、人工智能的基本技术，以及现阶段的前沿技术。
	
	课程目标1
	
	
	

	2
	神经元、脑与认知&智能体
	1、脑与认知
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂

	课程目标1
	重点：
1.神经元的模型，数学建模过程
2.脑与认知
3.智能体的定义及认识
	1.讲授法：对脑与认知有清晰的认识，掌握前沿的人机交互的发展方向。
2.专题研讨：培养学生运用人工智能方法、技能解决本专业及相关领域实际问题的认识和能力。
	2

	
	
	2、神经元、智能体
	
	课程目标3
	
	
	

	
3
	基于规则的专家系统

	1. 状态空间
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
3.个人作业：专家系统案例

	课程目标1
	重点：
1. 目标树与基于规则的专家系统
2.基于目标树的积分问题任务分解
3.基于目标树的抓物问题/移箱子问题
4.后向链/演绎系统
	1.讲授法：掌握基于目标树的积分问题任务分解、基于目标树的抓物问题/移箱子问题、梵塔问题、后向链/演绎系统
2.专题研讨：能够促进学生案例对方法的应用-掌握基于规则的专家系统案例-动物识别
	4

	
	
	2. 问题规约
	
	课程目标1
	
	
	

	
	
	3.目标树和基于规则的专家系统
	
	课程目标2
	
	
	

	
4
	搜索和问题求解
	1、搜索的基本概念
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
3.个人作业：搜索的程序运行
	课程目标1
	重点：
状态图搜索的基本概念；理解盲目搜索、启发式搜索的原理；启发式搜索
与其它搜索方法的关系。
状态图搜索中Open 表和Closed 表的结构与实现；
	1.讲授法：通过井字棋游戏实例，将搜索策略、博弈树及剪枝方法进行融合。
	4

	
	
	2、状态空间的盲目搜索与启发式搜索
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3、与/或图的盲目搜索与启发式搜索
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4、博弈树的启发式搜索
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	5、极大极小算法、α-β剪枝算法
	
	课程目标2
	
	
	

	
5
	机器学习-支持向量机
	1、支持向量机的基本概念定义
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
3.个人作业：完成程序编写任务
	课程目标1
	重点
1 支持向量机的定义，线性可分和线性不可分的定义和区分；线性回归定义。 
2 凸优化定义，凸函数定义，以及判断问题是否为凸优化问题的方法。 
3 核函数定义、作用、用法。 
4 对偶问题的定义，以及原函数和其对偶问题的相互转化。
5 兵王问题的描述、建模、程序设计过程。

	1.讲授法：培养学生掌握支持向量机算法的过程，以及训练学生如何在现实问题中应用机器学习算法的能力。
	6

	
	
	2、线性模型及凸优化问题的方法。 
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3、svm解决非线性问题。 
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4、svm对偶问题
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	5、兵王问题
	
	课程目标3
	
	
	

	
6
	学习-神经网络
	1、人工神经网络概述
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
3.个人作业：完成程序编写任务
	课程目标1
	重点：
神经网络模型定义、输入和输出对应关系以及向量表示模式。
感知器算法定义，在感知算法中寻找 W 和 b 两个参数的方法、感知器算法中的收敛定理和意义。
欠拟合与过拟合定义，以及在算法中如果避免此问题的方法。
多层神经网络结构定义和构建方法。 
梯度下降算法定义和数学描述。 
后向传播算法的定义、构建、表达、求导法则、应用。
	1.讲授法：促使学生对人工神经网络的理解，以及根据实际问题建立神经网络模型的能力。
	4

	
	
	2、人工神经网络的结构及其学习机理
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3、人工神经网络的知识表示与推理
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4、感知器模型
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	5、误差反向传播网络
	
	课程目标2
	
	
	

	
7
	深度学习
	1、深度学习的概念 
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
3.个人作业：完成程序编写任务
	课程目标1
	重点：
自编码器定义、分层初始化的思想、利用自编码器进行神经网络参数初始化的过程。 
卷积神经网络定义，当前流行的模型讲解。 
深度学习编程工具的下载、安装、使用。 
图像分类识别的定义。 
循环神经网络定义，如何使用循环神经网络解决实际问题。
生成对抗网络的定义、生成器和判别器区分、生成对抗网络算法的具体优化、训练、应用过程。
	1.讲授法：掌握自编码器、深度学习编程工具、卷积神经网络、图像分类识别，加深对循环神经网络和生成对抗网络的理解。
2.专题研讨：使学生掌握卷积神经网络、循环神经网络的理解和解决实际问题的能力。
	6

	
	
	2、自编码器 
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3、卷积神经网络 
	
	课程目标3
	
	
	

	
	
	4、循环神经网络
	
	课程目标3
	
	
	

	
	
	5、生成对抗网络
	
	课程目标3
	
	
	

	8
	AI的伦理及发展趋势
	1、人工智能伦理
	1.拓展阅读：阅读参考读物
2.线上学习：观看相关网上资源课堂
	课程目标3
	重点：
人工智能所引发的一般性伦理与社会问题。
人工智能的发展趋势以及和社会的生产关系。
	1.专题研讨：推动学生对人工智能伦理与社会问题的认识，掌握人工智能的发展脉络。
	4

	
	
	2、人工智能的发展趋势
	
	课程目标3
	
	
	




四、课程考核
（一）考核内容与考核方式（考核内容含实验要反映主要的课程目标；考核方式要适合课程性质，如：课堂表现、平时作业、阶段性测试、调研报告、课程大论文、闭卷考试、开卷考试等。）
表 4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.人工智能的发展历程；
	人工智能概述
	40%
	课堂表现、平时作业、调研报告、课程论文、开卷考试

	
	2.“弱”人工智能和“强”人工智能；
	人工智能概述
	
	

	
	3.人工智能的发展趋势；
	人工智能概述
	
	

	
	4.智能体与神经元脑与认知；
	脑与认知&智能体
	
	

	
	5.基于规则的专家系统；
	专家系统
	
	

	
	6.深度神经网络；
	深度学习
	
	

	
	7.支持向量机；
	机器学习
	
	

	
	8.最优搜索方法；
	博弈理论
	
	

	
	9.机械运动建模、控制；
	机器人学
	
	

	
	10.物理模型建立及模式识别。
	机器学习
	
	

	课程
目标 2
	1.物理稳定性与关系的推理；
	认知推理
	40%
	课堂表现、平时作业、调研报告、课程论文、开卷考试

	
	2.A*算法；
	最优搜索
	
	

	
	3.支持向量机；
	机器学习
	
	

	
	4.机器人设计、运动规划；
	机器人学
	
	

	
	5.CNN\RNN；
	机器学习
	
	

	课程
目标 3
	AI伦理及发展趋势；
	伦理及未来
	20%
	课堂表现、平时作业、调研报告、课程论文、开卷考试

	
	机器人与社会融合；
	博弈理论
	
	

	
	机器人任务规划，逆向问题；
	机器人学
	
	

	
	系统性能分析及机器学习。
	机器学习
	
	


评分依据：如果课程论文或作品设计是课程考核的唯一方式，必须明确课程论文或作品设计的内容与课程目标的达成度，写明评分依据。
表 4-2  课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	期末考试成绩比例40%
	调研报告成绩比例10%
	课程论文成绩比例20%
	平时作业成绩比例20%
	课堂参与成绩比例10%
	

	课程目标1
	40%
	40%
	40%
	40%
	40%
	40%

	课程目标2
	40%
	40%
	40%
	40%
	40%
	40%

	课程目标3
	20%
	20%
	20%
	20%
	20%
	20%


备注：以上考核方式类型及占比均为示例，需确保每一列占比总和为100%。

（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（10%）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生相关的能力。
（2）作业完成情况（20%）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如让学生简述对知识的认识，考核学生对于概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解。
2.期末成绩评定
期末考试成绩（40%）：占总分40分。主要考核所学6个课程模块的基本概念、基本常识、基本要求、基本方法等机械工程的基础知识，为后续课程奠定概念性基础。建议采用100分制试卷，开卷测试。
3.报告成绩
报告成绩由课程论文和调研报告两部分成绩组成。
（1）课程论文（20%）：学生收集资料能力，研究设计能力，解决实际问题能力和合作研究能力；
（2）调研报告（10%）：如通过课堂教案设计、课堂片段展示与汇报，训练学生的课堂实践能力，使学生真正明确教学技能在实际教学中的应用，形成自己适合的教学风格。
4.总成绩评定
总成绩应由平时考核成绩和期末考核成绩构成，其构成比例应科学合理。书写格式：总成绩（100%）=平时成绩（30%）+期末成绩（40%）+报告成绩（30%）
（三）评分标准
针对课程考核方式中的所有项目，均需制定相应的评分标准，明确具体评分细则。其中试卷考核项目以试卷参考答案及评分细则为准，非试卷考核项目可参照以下示例制定。
表 7 评分标准（非试卷考核项目）
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	课程论文调研报告
	1）论文选题符合课程性质，选题范围适中，具有较高的研究价值和意义，表现出很强的问题意识。（2）论证过程严谨，所使用的证据或材料充分，结论清晰，具有相当的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织严密，连贯一致。（4）语言表达准确，叙述清楚，所使用的教育专业术语规范。（5）论文符合学术规范。
	1）论文选题恰当合理，具有较高的研究价值和意义，表现出较强的问题意识。（2）论证过程较为严谨，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有较强的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织较为严密，连贯一致。（4）语言表达较为准确，叙述清楚，所使用的教育专业术语较为规范。（5）论文基本符合学术规范，无明显错误。
	1）论文选题较为合理，具有一定的研究价值和意义，表现出一定的问题意识。（2）论证过程具有一定的严谨性，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有一定的说服力和解释力。（3）文章结构较为合理，组织较为严密。（4）语言表达较为准确，叙述较为清楚，所使用的教育专业术语较为规范。
（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	1）论文主题具有一定的研究价值和意义，但选题凝练不够，问题意识欠佳。（2）论证过程较为合理但不太严谨，具有一定的证据或材料但不够充分，结论基本清晰。（3）文章结构较为合理，组织具有一定的严密性，但存在部分不连贯现象。（4）语言表达基本清楚，所使用的教育专业术语基本规范。（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	1）论文选题不符合课程性质，或主题不明确（2）论证过程随意，所使用的证据或材料极其不充分，结论不清晰。（3）文章结构混乱，存在前后不连贯现象。（4）语言不通顺，所使用的教育专业术语不规范。（5）论文明显不符合学术规范，或存在抄袭现象。


五、其它说明
本课程大纲依据2023版机器人工程专业和智能制造专业人才培养方案，由机器人工程学院（部）机器人工程教学系（教研室）讨论制定，机器人工程学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。

