《数据采集与预处理》课程教学大纲

一、课程简介
	课程中文名
	数据采集与预处理

	课程英文名
	Data collection and preprocessing
	双语授课
	□是 否

	课程代码
	10112164
	课程学分
	4
	总学时数
	64（含实践32）

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	□闭卷  □开卷  □课程论文 课程作品  □汇报展示  报告  
课堂表现  □阶段性测试  平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	大数据与智能工程
	开课
系(教研室)
	数据科学与大数据技术

	面向专业
	数据科学与大数据技术
	开课学期
	第3学期

	课程负责人
	黄金龙
	审核人
	段江丽

	先修课程
	Python程序设计

	后续课程
	无

	选用教材
	1. 朱晓姝、许桂秋. 大数据预处理. 人民邮电出版社, 2019.

	参考书目
	1. Matt Casters（马特·卡斯特），Roland Bouman（罗兰·布曼），Jos van Dongen（乔斯·凡·东恩）. Pentaho Kettle解决方案：使用PDI构建开源ETL解决方案. 电子工业出版社，2014.

	课程资源
	1.数据获取与预处理. 网易云课堂.
https://mooc.study.163.com/course/2001353005?tid=2001578010#/info

	课程简介
	数据采集与预处理是数据科学与大数据技术专业的必修核心课程，旨在让学生 主流的数据采集技术和大数据预处理方法和工具，具备采集大数据并对其进行预处理的能力。课程内容包括正则表达式、网络爬虫、数据预处理背景及其意义、数据预处理理论方法、数据预处理工具（Kettle）、Kettle的使用等。





二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	能够应用数学、计算机科学和数据采集与预处理的基本原理，在数据采集与预处理流程的构思与设计阶段，通过文献研究、实验试验、工程推理、数学建模等方法，识别、表达、分析复杂数据采集与预处理问题及其解决方法、识别和判断数据采集与预处理问题的关键环节和参数，已获得数学模型、工程知识库等有效结论。

	课程目标 2
	能够利用数据采集与预处理基础知识，以及计算机及软件工程等相关领域的专业知识、技能与工具，设计针对数据采集与预处理问题的解决方案，解决实际数据采集与预处理全过程中遇到的复杂工程问题，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	课程目标 3
	能够针对数据采集与预处理过程中涉及的复杂工程问题，选择和使用恰当的数据采集和预处理工具，进行信息的采集、预处理、表达、建模、设计、模拟、验证，并能够在实践中了解国内主流数据采集和预处理平台在不同应用场景中的优势和局限性；树立使用国产软件、保护版权的意识，激发民族自豪感；坚持自主创新，为建设世界科技强国而奋斗。




表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求3：能够针对大数据应用领域的复杂工程问题，综合应用数据科学与大数据技术基本原理和方法，设计、开发满足特定应用需求的系统方案，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等多维度协同发展因素。【H】
	3.2能够根据实际目标和解决方案，设计或开发出大数据应用系统及说明文档，并能够在设计和开发过程中体现创新性。
	课程目标1

	毕业要求5：能够针对大数据应用领域的复杂工程问题，选择和使用恰当的技术、资源和现代工程工具，进行信息表达、建模、设计、模拟、验证，并能够在实践中了解这些工具使用的局限性。【M】
	5.2能够正确选择和使用恰当的软硬件平台、数据处理工具、现代工程工具和大数据框架，提高解决问题效率。
	课程目标2

	毕业要求6：基于大数据应用领域相关背景知识，能够合理分析和评价大数据应用实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。【L】
	6.1了解大数据应用相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对工程活动的影响。
	课程目标3



1

三、课程学习内容与方法
（一）理论学习内容及要求  
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	数据采集

	1.数据采集概述
	1.拓展阅读：阅读数据采集相关的文献，查阅网络爬虫相关案例，学习国内主流的数据采集工具

	课程目标1
	重点：
1.数据采集技术算法的实现
2.网络爬虫算法实现
难点：
3.正则表达式的应用
	1.课堂讲授：能够引导学生对数据采集的兴趣促进学生对正则表达的理解
	4

	
	
	2.数据采集技术算法
	
	
	
	
	

	
	
	3.正则表达式
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4.网络爬虫
	
	
	
	
	

	
	
	5.国内主流的数据采集工具
	
	课程目标3
	
	
	

	2
	数据预处理综述

	1.数据预处理背景
	1.拓展阅读：阅读预处理相关的文献，学习国内主流的数据预处理工具
	课程目标1
	重点：
1.数据预处理的目的
2.数据与处理流程
	1.讲授法：能够引导学生理解数据预处理概念，掌握数据预处理的目的与流程
	4

	
	
	2.数据预处理的目的
	
	
	
	
	

	
	
	3.数据预处理的流程
	
	
	
	
	

	
	
	4.国内主流的数据预处理的工具
	
	课程目标3
	
	
	

	3
	数据预处理技术
	1.数据清理
	1.个人作业：完成课后布置的数据归约、数据变换等作业
	课程目标1
	重点：
1.数据清理
2.数据集成
难点：
1.数据规约
2.数据变换
	1.讲授法：能够引导学生熟悉并掌握数据预处理相关技术方法
	5

	
	
	2.数据集成
	
	
	
	
	

	
	
	3.数据归约
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4.数据变换
	
	
	
	
	

	4
	Kettle工具的初步使用
	1.Kettle简介及其安装
	1.拓展阅读：阅览kettle相关数据，熟悉其使用方法及应用场景
	课程目标3
	重点：
1.Kettle使用方法及应用场景
	1.实验指导：能够促使学生更快的熟悉Kettle工具
	2

	
	
	2.Kettle使用方法及应用场景
	
	
	
	
	

	5
	数据导入与导出
	1.基于文件的数据导入与导出
	1.个人作业：完成课后布置的不同数据源的数据导入与导出任务
	课程目标2
	重点：
1.基于文件的数据导入与导出
难点：
2.基于数据库的数据导入与导出
	1.实验指导：
能够促使学生更快的使用Kettle进行数据的导入与导出
	4

	
	
	2.基于数据库的数据导入与导出
	
	
	
	
	

	
	
	3.基于Web的数据导入与导出
	
	
	
	
	

	
	
	4.基于CDC变更数据的导入与导出
	
	
	
	
	

	6
	Kettle数据清洗
	1.Kettle数据清洗概述
	1.个人作业：完成课后布置的利用Kettle清洗数据的任务
	课程目标1
	重点：
1.字符串处理
2.数据排重
难点：
1.数据校验
2.Kettle的脚本使用
	1.实验指导：能够促使学生更快的掌握Kettle争对不同问题的解决方法
	6

	
	
	2.Kettle字符串处理
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.Kettle数据排重
	
	
	
	
	

	
	
	4.Kettle数据校验
	
	
	
	
	

	
	
	6.Kettle使用脚本进行数据清理
	
	课程目标3
	
	
	

	7
	构建数据仓库
	1.构建维度表
	1.拓展阅读：查阅数据仓库相关概念，理解维度表和事实表
	课程目标2
	重点：
1.构建维度表
2.构建事实表
	1.课堂讲授：能够引导学生掌握数据仓库及维度表和事实表的概念
	3

	
	
	2.构建事实表
	
	
	
	
	

	
	
	3.数据剖析
	
	
	
	
	

	8
	Kettle作业设计
	1.作业的概念及组成
	1.个人作业：完成课后布置的Kettle作业创建及执行等任务
	课程目标1
	重点：
1.作业的执行方式
难点：
1.变量与监控
	1.实验指导：能够促使学生更快的掌握Kettle作业的概念及其执行方式
	4

	
	
	2.作业的执行方式
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.作业创建及常用作业项
	
	
	
	
	

	
	
	4.变量与监控
	
	课程目标3
	
	
	



（2） 实验学习内容及要求
表3-2 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	项目名称
	项目来源
	教学目标（观测点、重难点）
	学时数
	项目类型
	要求
	每组人数
	教学方法
	课程目标

	1
	实验1：复杂表头的Excel数据源处理
	实验教材
	1.掌握转换的创建方法
	2
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标1

	
	
	
	2.掌握步骤的参数配置
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.运行转换并输出结果
	
	
	
	
	
	

	2
	实验2：合并多个excel文件
	实验教材
	1.完成Excel文件输入输出步骤的配置
	2
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标2

	
	
	
	2.理解多个文件合并的原理
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3. 完成Excel文件输出步骤的配置
	
	
	
	
	
	

	3
	实验3：用Kettle生成测试数据
	实验教材
	1.掌握测试数据随机生成方法
	2
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标3

	
	
	
	2.完成测试数据步骤参数配置
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	4.完成测试数据转换输出
	
	
	
	
	
	

	4
	实验4：数据全量、增量、比较更新
	实验教材
	1.理解数据全量、增量概念
	4
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标1

	
	
	
	2.完成数据全量、增量及比较更新操作
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.完成转换运行输出
	
	
	
	
	
	

	5
	实验5：字符串操作
	实验教材
	1.掌握字符串去空方法
	6
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标3

	
	
	
	2.完成字符串值替换操作
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.掌握字符串补位操作
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	4.完成字符串操作的转换运行输出
	
	
	
	
	
	

	6
	实验6：字段的拆分、合并、值映射
	实验教材
	1.完成字段拆分步骤的参数配置
	4
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标2

	
	
	
	2.完成字段合并步骤的参数配置
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.完成字段值映射步骤的参数配置
	
	
	
	
	
	

	7
	实验7：去除重复的数据
	实验教材
	1.掌握去除重复数据的原理方法
	4
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标2

	
	
	
	2.理解数据对象之间相似度的计算方法
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.完成数据去重转换的运行输出
	
	
	
	
	
	

	8
	实验8：异常数据分流
	实验教材
	1.理解异常数据的概念
	4
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标1

	
	
	
	2.掌握异常数据分流的转换设计
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.完成数据分流转换的运行输出
	
	
	
	
	
	

	9
	实验9：数据质量统计
	实验教材
	1.理解数据质量的衡量方法
	4
	设计研究
	必做
	1
	实验指导
	课程目标3

	
	
	
	2.掌握常用的数据质量标准
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.完成数据质量统计的转换运行输出
	
	
	
	
	
	



四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.数据采集与预处理的目的、流程
	模块1、2、3、6、8
项目1-4
	46%
	课堂交互
实验报告
课后练习
闭卷考试

	
	2.数据清洗的基本原理、目的、流程和经典方法
	
	
	

	
	3.作业的概念、组成及其执行方式
	
	
	

	
	4.数据集的合并、重塑和转换
	
	
	

	课程
目标 2
	1.文件数据、数据库数据、web数据等的导入与导出操作
	模块1、3、5、6、7、8
项目5-7
	35%
	课堂交互
实验报告
课后练习
闭卷考试

	
	2.维度表和事实表的构建，数据的剖析及捕获
	
	
	

	
	3.数据排重，脚本组件进行数据清理
	
	
	

	
	4.作业创建及常用作业项，变量与监控
	
	
	

	
	5.文本文件、二进制文件以及数据库文件的导入导出
	
	
	

	课程
目标 3
	1.国内主流的数据采集与预处理工具的优势和局限性
	模块1、2、4、6、8
项目8-9
	19%
	课堂交互
实验报告
课后练习
闭卷考试

	
	2.Kettle工具的安装、操作
	
	
	

	
	3.Kettle使用方法及应用场景
	
	
	



表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	平时考核（40%）
	期末考核
（60%）
	

	
	课堂交互（10%）
	实验报告
（20%）
	课后练习
（10%）
	
	

	课程目标1
	60%
	60%
	40%
	40%
	46%=10%*60%+20%*60%+10%*40%+60%*40%

	课程目标2
	30%
	20%
	40%
	40%
	35%=10%*30%+20%*20%+10%*40%+60%*40%

	课程目标3
	10%
	20%
	20%
	20%
	19%=10%*10%+20%*20%+10%*20%+60%*20%




（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂交互（25 分）：通过学生在课堂上发言、回答提问情况，评价学生的课程参与能力。（包括理想信念、家国情怀、社会责任、学习态度、学习兴趣、团队合作与终身学习意识等）
[bookmark: _GoBack]（2）实验报告（50分）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如让学生简述大数据的认识，考核学生对于大数据相关概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解。
（3）课后练习（25分）：学生收集课程知识相关资料的能力，研究并提出问题的能力，解决实际问题能力和合作研究能力；
2.期末成绩评定
期末考试主要考察学生对数据采集与预处理知识体系、研究范畴和研究方向，数据采集与预处理领域的认识和构架的基本概念等，要求学生掌握使用数据采集与预处理工作平台Kettle进行数据处理的方法、各种类型数据在实践中的采集与处理能力等，掌握专业相关复杂工程问题与社会可持续发展的客观评价能力和反思能力。方式为闭卷考试。
3.总成绩评定
总成绩由平时成绩、期末开卷试卷考试成绩构成。
总成绩（100%）=平时成绩（40%）+期末闭卷试卷考试成绩（60%）
（三）评分标准
以试卷参考答案及评分细则为准。
五、其它说明
本课程大纲依据2023版数据科学与大数据计算专业人才培养方案，由大数据与智能工程学院（部）数据科学与大数据技术教学系（教研室）讨论制定，大数据与智能工程学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。

