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《计算机组成原理》课程教学大纲
一、课程简介
	课程中文名
	计算机组成原理

	课程英文名
	Principles of Computer Organization
	双语授课
	□是 否

	课程代码
	10112120
	课程学分
	4
	总学时数
	64（含实践8）

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  □汇报展示  □报告  
课堂表现  阶段性测试  平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	大数据与智能工程学院
	开课
系(教研室)
	数据科学与大数据技术系

	面向专业
	数据科学与大数据技术
	开课学期
	数据科学与大数据技术

	课程负责人
	王小平
	审核人
	李悦芳、袁伟青

	先修课程
	数字逻辑

	后续课程
	计算机网络、操作系统

	选用教材
	1.唐朔飞.计算机组成原理(第三版) [M].北京:高等教育出版社.2020年.

	参考书目
	1.王诚主编.计算机组成原理[M].北京:高等教育出版社，2017 
2.白中英主编.计算机组成原理[M].北京:科学出版社，2019

	课程资源
	http://mooc1.chaoxing.com/course/211687786.html

	课程简介
	计算机组成原理是计算机科学与技术专业本科教学中的一门重要专业基础课，在计算机科学与技术专业的教学计划中占有重要地位和作用。课程围绕单CPU计算机硬件系统的基本组成和工作原理，系统地讲述计算机硬件系统及其功能部件的内部结构、功能特征、工作原理、交互方式和基本设计方法，通过课堂教学和实践环节，使学生系统地理解计算机硬件系统的组织结构和工作原理，掌握计算机硬件系统的基本分析与设计方法，为进一步学习计算机系统结构、操作系统等后续课程，全面培养对计算机软硬件系统的认知、设计与创新能力奠定良好的基础。



二、课程目标
表 2-1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	理解计算机的基本组成，了解存储器、输入输出系统以及连接CPU、存储器和I/O之间的通信总线，能够建立计算机系统的整体概念，达到对计算机系统结构领域的问题进行调研和分析、提出解决方案的能力。



本课程要求学生掌握数字化信息编码及运算方法，运算器的逻辑构成:熟悉半导体存储
备、
磁表面存储器基本原理，掌握存储体系构成;掌握寻址和指令系统;熟悉中央处理器组
成、时序控制方法;熟悉系统总线和1/0系统。


	课程目标 2
	掌握CPU的特性、结构和功能，包括计算机的基本运算、指令系统和中断系统等，具备分析计算机硬件各子系统的组成原理及实现技术能力，分析相关领域复杂工程问题的解决过程的影响因素，达到对相关的理论和实际问题进行求解的能力。

	课程目标 3
	理解采用组合逻辑和微程序方法设计控制单元的设计思路和实现措施，掌握计算机系统的分析和设计的基本方法，初步具备设计开发计算机系统的能力。具备不断学习的精神和较强的适应发展能力以及对终身学习的正确认识；树立科技兴国、科技强国、“中国创造”的目标，厚植爱国主义情怀；坚持自主创新，为建设世界科技强国而奋斗。



表2-2 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	2.问题分析：能够应用数学、自然科学、计算机科学和工程科学的基本原理，通过文献研究、数学建模、工程经验提炼等方法，在大数据应用的构思与设计阶段，识别、表达、分析大数据应用领域复杂工程问题及其解决方法，以获得有效结论。【H】
	2.1能够应用数学、自然科学、计算机科学和工程科学的基本原理，识别、判定和表达大数据应用领域中复杂工程问题。
	课程目标2

	3.设计/开发解决方案：能够针对大数据应用领域的复杂工程问题，综合应用数据科学与大数据技术基本原理和方法，设计、开发满足特定应用需求的系统方案，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等多维度协同发展因素。【M】
	3.1针对大数据相关应用领域特定需求，能够采用工程化思想对相关问题进行定义与分析，确定设计目标和解决方案。
	课程目标1

	4.研究：能够基于数据科学与大数据技术的相应原理，采用科学方法对大数据应用领域中的复杂工程问题进行研究，制定技术路线、设计实验方案并开展实验，通过实验分析得到合理有效的结论。【L】
	4.1能够综合应用数据科学与大数据技术基本原理，针对大数据应用领域复杂工程问题，通过文献研究、调研和分析，设计合适的解决方案。
	课程目标3
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三、课程学习内容与方法
（一）理论学习内容及要求  
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	计算机组成概述
	1.计算机系统的层次结构。理解计算机组成与计算机体系结构的关系。中国计算机的研制和生产历程
	拓展阅读：我国计算机的最新技术相关视频
	课程目标1
	重点：
计算机组成的概貌和框图；计算机系统的组成和层次结构；掌握速度的表示；掌握计算机内指令处理过程
难点：
如何区分存放在存储器中的指令和数据；主机完成一条指令的信息流程
	课堂讲授：引导学生了解计算机的层次结构，以及学会衡量计算机性能
案例教学：了解中兴事件和华为事件
视频学习：中国超级计算机——神威.太湖之光

	4

	
	
	2.计算机硬件的主要技术指标。字长的概念，速度的表示。美国打压华为事件说明掌握核心技术的重要性
	拓展阅读：中兴事件和华为事件给我们的启示
	课程目标3
	
	
	

	
	
	3.计算机发展简史。介绍我国的“神威.太湖之光”、“天河二号”在最新一期全球高性能计算机TOP 500榜单中的排名
	1.线上学习：https://www.top500.org/
2.个人作业：完成指定作业
	课程目标3
	
	
	

	2
	数值的机器表示
	1.定点数和浮点数的表示，IEEE754标准。国际标准助力高技术创新，促进高水平开放，引领高质量发展
	1.个人作业：完成指定作业
2.拓展阅读：IEEE 754浮点数标准详解
	课程目标2
	重点：
数值型数据和非数值型数据的机器表示；掌握字符编码处理全过程；汉明码
难点：
IEEE754标准；字符编码；校验码
	课堂讲授：介绍计算机中数据的表示方法，了解汉字编码的意义，学会数据检错纠错技术
案例教学：汉字编码
小组讨论：计算机行业标准的重要性
	6

	
	
	2.有符号数和无符号数的表示，机器数与真值
	个人作业：完成指定作业

	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.字符与字符串的表示。汉字的编码。坚定文化自信，培养终身学习能力等目的
	线上学习：汉字的7种编码方式
拓展阅读：汉字编码研究具有重大的理论意义（潘德孚）
	课程目标3
	
	
	

	
	
	4.校验码：奇偶校验码，汉明码, CRC校验码
	拓展阅读：深入理解校验码（曾强）
	课程目标2
	
	
	

	3
	数值的机器运算
	1．定点数的加、减、乘运算方法。补码加减，原码乘除运算
	个人作业：完成指定作业
	课程目标2
	重点：
定点数运算中溢出判断及机器实现；定点数乘法运算、浮点数加减运算；快速进位链的设计
难点：
定点数及浮点数表示范围；移位运算；补码加减，原码乘除；补码乘除；单重分组，多重分组
	课堂讲授：理解计算机中数据的运算过程，掌握提高运算速度的方法
案例教学：算力即国力，算力世界的全新架构——中国弯道超车的新机会
	6

	
	
	2.浮点数的加减运算
	1.个人作业：完成指定作业
2.拓展阅读：深入理解浮点数的作用
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.运算器的构成、快速进位链设计 
	1.线上学习：运算方法与运算器（视频）
2.拓展阅读：马里亚纳5号与我国长征系列运载火箭
	课程目标1
	
	
	

	4
	存储系统
	1.存储体系概述
	线上学习：计算机体系结构存储系统的认识与理解 
	课程目标1
	重点：
主存储器，包括RAM和ROM的结构、工作原理以及各自的特点。存储系统的层次结构；主存储器和CPU的连接。掌握扩展技术；高速缓冲存储器原理；主存地址的表示
难点：
提高访存速度的措施；掌握映射技术
	课堂讲授：重点讲述存储器的结构，以及工作过程，理解数据在计算机中的存储方法
案例教学：我国存储器芯片的发展现状
小组讨论：我国存储芯片产业的机遇与挑战
	12

	
	
	2.主存储器
	拓展阅读：中国存储器芯片的发展历程及存储产业的格局及新型存储器
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.存储器容量的扩展---主存储器与CPU的连接
	个人作业：完成指定作业
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4.高速缓冲存储器，主存—缓存的映射方式
	1.个人作业：完成指定作业
2线上学习：主存与Cache的3中映射方式
	课程目标2
	
	
	

	
	
	5.外部存储器
	1.线上学习：漫话电脑简史·外设01——存储的发展
2.拓展阅读：如何培养团队精神与合作意识
	课程目标3
	
	
	

	5
	指令系统
	1.指令扩展技术
	拓展阅读：计算机的未来:脑科学、全连接神经网络、类脑计算
	课程目标1
	重点：
指令寻址方式； 指令分析与设计；了解指令设计的内容，考虑的因素；精简指令系统的实现
难点：
扩展操作码技术；RISC和SISC系统比较
	课堂讲授：深入理解计算机中寻址技术的设计思想；理解提高指令执行速度的措施
视频学习：指令和数据的寻址方式
	6

	
	
	2.寻址方式：指令寻址，数据寻址
	1.个人作业：完成指定作业。
2.线上学习：指令系统中采用不同寻址方式的目的
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.指令系统：RISC和SISC系统
	拓展阅读：硬件设计人员应该具备的职业规范和职业道德。
	课程目标3
	
	
	

	6
	控制系统
	1.控制器的组成，微操作命令分析。控制单元的功能
	个人作业：完成指定作业
	课程目标1
	重点：
控制器工作原理；微程序控制器设计方法；机器指令微程序编程
难点：
微操作命令分析；掌握节拍的设计技巧；静态微程序和动态微程序设计方法
	课堂讲授：分析芯片设计方法，掌握芯片设计的原理
小组讨论：国产芯片研发现状
	8

	
	
	2.硬布线控制器
	1.拓展阅读：缺芯少魂，中美贸易战
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.微程序控制器，微指令编码方式。微指令序列地址形成。微指令格式。静态微程序和动态微程序设计
	1.个人作业：完成指定作业
2.拓展阅读：芯片设计入门教程——芯片架构和设计流程
	课程目标2
	
	
	

	7
	CPU 的结构和功能
	1.CPU的构成、CPU的工作周期、指令周期 
	1.线上学习：点石成金——芯片制造
2.拓展阅读：从零开始学计算机——处理器体系结构及原理。

	课程目标1
	重点：
CPU 工作周期和指令周期的概念；影响指令流水线性能的因素；各种中断技术和实现多重中断所需配置的硬件 
难点：
理解一个完整的指令周期中的信息流程；超标量、超流水、超长指令字的特点；响应优先级和处理优先级的区别
	
课堂讲授：详细介绍CPU的构成及提高CPU性能的措施
案例教学：中国龙芯的研发现状
小组讨论：中断技术在生活中的应用
	4

	
	
	2.指令流水及影响因素
	线上学习：指令流水线技术研究
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.中断系统，中断种类、中断屏蔽、中断优先级设定
	1.个人作业：完成指定作业
2.拓展阅读：为什么要使用中断
	课程目标2
	
	
	

	8
	总线系统
	1.总线的基本概念。总线分类，常见的总线结构，总线性能指标
	1.拓展阅读：计算机中为什么要使用总线
2.线上学习：总线的分类,特性和性能指标
	课程目标1
	重点：
总线传输的优点，总线方式；同步、异步、半同步、独立请求各自的特点
难点：
总线判优逻辑；通信控制
	课堂讲授：详细分析常见总线结构及总线控制方式，理解提高计算机性能的措施
自学：总线的原理
	4

	
	
	2.总线控制：总线判优及总线通信控制
	拓展阅读：计算机组成原理——总线控制
	课程目标2
	
	
	

	9
	输入输出系统
	1.I/O系统的构成
	拓展阅读：计算机组成原理—— I/O系统
	课程目标1
	重点：
不同交换方式下接口电路的组成及工作原理；三种信息交换方式的比较；中断系统的组成；DMA系统组成
难点：
中断处理过程；DMA处理过程。
	课堂讲授：重点介绍接口技术以及中断技术，掌握中断设计原理
案例教学：华为鸿蒙操作系统
	6

	
	
	2.I/O接口
	1.线上学习：在计算机系统中为何要设置I/O接口
	课程目标1
	
	
	

	
	
	3.I/O设备与主机信息传送的控制方式，程序查询、中断处理及DMA工作过程
	1.个人作业：完成指定作业
2.线上学习：计算机输入输出系统概论——I/O数据传送控制方式
	课程目标2
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	
	
	56



（2） 实验学习内容及要求
表3-2 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	项目名称
	项目来源
	教学目标（观测点、重难点）
	学时数
	项目类型
	要求
	每组人数
	教学方法
	课程目标

	1
	运算器实验
	实验教材
	1.熟练掌握几种四则运算方法；掌握运算器的工作原理及其组成结构 
	2
	验证性
	必做
	2
	实验指导
	课程目标1、2

	
	
	
	2.简单运算的数据传送通路；验证运算器功能发生器(74LS181)的组合功能
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3按给定数据，完成几种指定的算术和逻辑运算，培养科学精神
	
	
	
	
	
	

	2
	存储器实验
	实验教材
	1.掌握静态随机存储器RAM的工作特性及使用方法，培养学生的科学精神和交叉学科关联思维
	2
	验证性
	必做
	2
	实验指导
	课程目标1、2

	
	
	
	2.掌握半导体存储器存储和读出数据的方法
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.完成存储器数据的读写，加深对存储器功能理解
	
	
	
	
	
	

	3
	控制器实验
	实验教材
	1.学习微程序控制器的设计与实现
	2
	设计性
	必做
	2
	实验指导
	课程目标1、2

	
	
	
	2.掌握设计指令的执行流程
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.通过设计指令，熟悉计算机微程序的编制、写入，观察微程序的运行
	
	
	
	
	
	

	4
	数据通路实验
	实验教材
	1.熟悉计算机的数据通路；了解福特定律，培养科学素养
	2
	设计性
	必做
	2
	实验指导
	课程目标1、2

	
	
	
	2.端口通用寄存器堆和双端口存储器模块连接,构成新的数据通路
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.掌握数字逻辑电路中的一般规律,以及排除故障的一般原则和方法，培养工匠精神
	
	
	
	
	
	

	5
	基本模型机设计与实现实验
	实验教材
	1.在掌握各部件单元电路实验的基础上，进一步将它们连接起来组成系统，构造一台基本模型计算机
	2
	设计性
	选做
	2
	实验指导
	课程目标3

	
	
	
	2.为模型计算机设计指令系统及设计合理的指令和操作数的寻址方式等
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.上机调试掌握整机概念，掌握基本模型计算机的设计的基本流程，了解芯片设计现状，树立科学报国思想
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	10
	
	
	
	
	



四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.定点数和浮点数的表示
	模块2
	60%
	试卷考核/课堂表现/课程实验

	
	2.奇偶校验码，汉明码
	
	
	

	
	3.定点数的加减
	模块3
	
	

	
	4.原码乘除
	
	
	

	
	5.补码加减
	
	
	

	
	6.原码乘除
	
	
	

	
	7.浮点数的加减运算
	
	
	

	
	8.存储器体系结构
	模块4
	
	

	
	9.存储器容量的扩展
	
	
	

	
	10.主存储器与CPU的连接
	
	
	

	
	11.高速缓冲存储器
	
	
	

	
	12.主存—缓存的映射方式
	
	
	

	
	13.指令寻址
	模块5
	
	

	
	14.数据寻址
	
	
	

	
	15.微操作命令分析
	模块6
	
	

	
	16.控制单元的功能
	
	
	

	
	17.节拍的安排
	
	
	

	
	18.CPU的工作周期
	模块7
	
	

	
	19.指令周期
	
	
	

	
	20.中断种类、
	
	
	

	
	21.中断屏蔽
	
	
	

	
	22.中断优先级设定
	
	
	

	
	23.总线仲裁控制
	模块8
	
	

	
	24.总线通讯控制
	
	
	

	
	25.中断接口电路
	模块9
	
	

	
	26.中断处理过程
	
	
	

	
	27.DMA接口构成
	
	
	

	
	28.中断处理过程
	
	
	

	课程
目标 2
	1.计算机硬件的主要技术指标
	模块1
	30%
	闭卷考试/课堂表现/课程实验

	
	2.快速进位链设计
	模块2
	
	

	
	3.控制器的组成
	模块6
	
	

	
	4.CPU的构成
	模块7
	
	

	
	5.总线的基本概念
	模块8
	
	

	
	6.常见总线结构
	
	
	

	
	7.总线判优
	
	
	

	
	8.指令扩展技术
	模块7
	
	

	
	9.操作码扩展技术
	
	
	

	
	10.输入输出接口
	模块9
	
	

	课程
目标 3
	1. IEEE754标准
	模块2
	10%
	试卷考核/课堂表现/课程实验

	
	2.RISC和SISC系统
	模块5
	
	

	
	3.指令流水及影响因素
	
	
	

	
	4.总线分类
	模块8
	
	

	
	5.主机与外设交换信息方式
	模块9
	
	

	
	6.DMA接口工作过程
	
	
	

	合计
	
	
	100%
	



表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	课堂表现
6%
	平时作业6%
	期中测试
8%
	课程实验
20%
	期末考试60%
	

	课程目标1
	55%
	22%
	30%
	85%
	60%
	60%

	课程目标2
	20%
	67%
	60%
	10%
	30%
	30%

	课程目标3
	25%
	11%
	10%
	5%
	10%
	10%



（二）成绩评定
1.平时成绩评定： 
（1）课堂表现（30分）：学生在课堂上的表现情况、发言与回答问题情况，评价学生的课程参与能力。（包括专业认同、理想信念、家国情怀、社会责任、学习态度、学习兴趣、团队合作与终身学习意识等）。
（2）平时作业（30分）：学生平时作业的完成情况。
（3）期中测验（40分）：半期考核情况，评价学生前半期学习情况。
2.实验完成情况（100分）：根据学生课堂实验的完成情况、实验报告完整性和质量评判。
3.期末成绩评定
主要考察学生对计算机组成原理基本概念、基本知识的理解与运用，利用计算机组成原理的基本概念和思想去分析和设计解决实际工程问题。考核方式为闭卷考试。
4.总成绩评定
总成绩=平时成绩（20%）+实验成绩（20%）+期末试卷成绩（60%）。
（三）评分标准
	考核项目
	评分标准

	
	90-100分
	80-90分
	70-80分
	60-70分
	0-60分

	课堂表现
	严格遵守课堂纪律，按要求完成课堂练习且正确率高。积极主动参与课堂讨论，讨论表述的论点正确有新意，有自己的见解，能体现良好的职业道德、职业使命感和社会责任感。
实验课不迟到早退，遵守机房管理规范、爱护实验设备，积极与老师互动，按时提交实验报告。
	遵守课堂纪律，按要求完成课堂练习且正确率比较高。经常参与课堂讨论，表述的论点正确，有一定新意，讨论能体现良好的职业道德、职业使命感和社会责任感。
实验课不迟到早退，遵守机房管理规范、爱护实验设备，课上老师互动一般，按时提交实验报告。
	比较遵守课堂纪律，按要求完成课堂练习且有一定正确率。较少参与课堂讨论，表述的论点基本正确，讨论基本能体现职业道德、职业使命感和社会责任感。
实验课不迟到早退，遵守机房管理规范、爱护实验设备，课上不积极与老师互动，未按时提交实验报告。
	比较遵守课堂纪律，按要求基本完成课堂练习且有基本正确。偶尔参与课堂讨论，表述思路一般，逻辑性不强，说服力一般。
实验课有迟到早退现象，实验室上不认真听讲，课上不积极与老师互动，未按时提交实验报告。
	不太遵守课堂纪律，不参与课堂讨论，未按要求完成课堂练习或正确率低。
实验课缺课，未提交实验报告

	平时作业
	完全、准确地掌握各章节的基本内容和重点、难点知识，能够利用所学知识独立按时完成指定作业。解答问题思路清晰，分析准确，结论具有创新性。态度认真，字迹工整。
	基本准确地掌握各章节的基本内容和重点、难点知识，能够利用所学知识独立按时完成指定作业。解答问题思路较清晰，分析准确，结论具有一定创新性。态度认真，字迹工整。
	基本掌握各章节的基本内容和重点、难点知识，能够利用所学知识独立按时完成指定作业。解答问题思路比较清晰，分析准确。态度认真，字迹工整
	基本掌握各章节的基本内容和重点、难点知识，能够利用所学知识完成指定作业。解答问题思路较清晰，分析较准确。态度一般，字迹基本工整
	对各章节的基本内容和重点、难点知识不了解，未按时完成指定作业。解答问题思路不清晰，分析不准确。态度不认真，字迹潦草难于辨认。

	实验项目
	实验过程中所采用的方法和实验步骤能够解决问题，操作正确，实验项目内容完整，项目完成结果与标准结果一致。
实验报告中对实验过程叙述详细、语言表达准确，条理清楚，无抄袭。对实验过程中存在问题分析透彻，实验心得体会深刻、有创意，有自己的个人见解和想法，提出问题并给出解决方法。
	实验过程中所采用的方法和实验步骤能够解决问题，操作正确，实验项目内容完整，项目完成结果与标准结果一致。
实验报告中对实验过程叙述较详细、语言表达准确，条理清楚，无抄袭。对实验过程中存在问题进行分析，有实验心得体会，有自己的个人见解和想法，提出问题并给出粗略解决方法。
	实验过程中所采用的方法和实验步骤能够解决问题，操作正确，实验项目内容基本完整，项目完成结果与标准结果一致。
实验报告中对实验过程叙述较详细、语言表达较准确，无抄袭。能对实验过程中存在问题进行分析，有实验心得体会，有自己的个人见解和想法。 
	实验过程中所采用的方法和实验步骤能够解决问题，操作基本正确，实验项目内容基本完整，项目完成结果与标准结果相符。
实验报告中对实验过程叙述简略、语言表达较准确，无抄袭。能对实验过程中存在问题进行分析，有实验心得体会。 
	实验过程中所采用的方法和实验步骤不正确，实验项目内容不完整，项目完成结果与标准结果差异较大。
实验报告中对实验过程叙述简略、语言表达不准确，有抄袭现象。对实验过程中存在问题不能进行分析，无实验心得体会。

	期中测试
	评分标准以参考答案及评分细则为准

	期末考试
	评分标准以试卷参考答案及评分细则为准



五、其它说明
本课程大纲依据2023版计算机科学与技术、物联网工程、数据科学与大数据技术专业人才培养方案，由大数据与智能工程学院计算机科学与技术系、物联网工程系、数据科学与大数据技术系讨论制定，大数据与智能工程学院教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。
